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新能源汽车车载充电
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当下，新能源产业蓬勃发展，新能源汽车成了汽车产业发展的一大趋势。车载电源作为新能

源汽车三电核心组件，实现交流市电到电池包，电池包直流输出转换至辅助直流电。车载电

源性能及效率直接关系到电池包实时续航能力，所以车载电源测试尤为重要。 

 

本次客户案例的客户需要进行完整汽车车载充电机OBC测试，基于客户测试场景与实际测试

需求，普源精电为测试解决方案提供了必要的仪器支持。 

 

客户案例 车载充电机OBC测试 

车载充电机（OBC，On-board Charger）是指固定安装在新能源汽车上的充电机，具有为

新能源汽车动力电池提供安全、自动充满电的能力。直流充电装置现阶段难以大范围应用，

成本较高，交流充电方式就成为了当前电动汽车主流充电方式之一。使用交流充电桩充电的

新能源汽车需要搭载车载充电机，车载充电机会依据电池管理系统所提供的数据，自动调整

充电时的电流与电压，并将交流充电桩提供的交流电转换为直流电。 

 

 
 

国家标准GB/T 40432-2021定义了OBC充电试验基本测试原理图，对输入电压，电流及输出

电压等技术参数提出明确要求，主要包括输出电压、工作效率、功率因素、谐波、输出纹

波、输出电压和输出电流等。 
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▲充电试验基本原理图 

此次客户进行的车载充电机OBC测试，需要进行一系列的自动化测试，以验证产品功能与测

试要求，测试项目包括以下15项： 

 
▲测试项目列表 

 

为实现上述项目测试，需要配置动力源包括直流源、交流源等，还需要示波器、万用表、信

号发生器等测试测量仪器，普源精电针对不同测试项目提供对应仪器支持。 
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输出纹波效率测试 DHO4000系列 

在输出纹波效率测试中，需要将测试设备连接到车载充电器OBC的输出端口，并记录输出电

流的纹波特性数据，如纹波幅值、频率、波形等，要求示波器能够完成纹波及时序测试，且

拥有70MHz以上带宽与4个模拟通道。通过对测试数据的分析和评估，可以确定车载充电器

OBC的输出电流纹波特性是否符合相关标准和要求。 

 
产品支持： 

RIGOL DHO4000系列高分辨率数字示波器 
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产品特点： 

 模拟带宽最高可达800MHz 

 高量化精度：12bit垂直分辨率 

 高灵敏度：100μV/div垂直档位，精准捕捉μV级别信号 

 超低噪声：最低18μVrms量化噪声，纯净捕捉，小信号无处遁形 

 实时采样率4GSa/s 

 凝时获取模式，高达1,500,000wfms/s波形捕获速率，不放过任何一帧异常波形 

 10.1intch高清触控大屏 

 

 

低压上电测试 DP2000系列 

低压上电测试主要是为了测试车载充电器OBC启动充电系统的低压稳定性和电源管理能力。

需要使用一个最高可达30V/5A的两通道低压辅助电源来模拟车辆电池的电压，通常使用的测

试电压范围为8V至16V。 

 
 

产品支持： 

RIGOL DP2000系列可编程线性直流电源 

产品特点： 

 3通道独立输出32V/3A || 32V/3A || 6V/5A(10A) 

 低电流测量分辨率能够达到1μA，年准确度0.25%+28μA 

 电流采样率高达7.5kSa/s 

 纹波和噪声小于350μVrms/2mVpp 
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 波形输出序列最小驻留时间1ms 

 LAN/USB/RS232/Digital IO多种接口，同时标配三路后面板输出接口和Sense端子 

 兼容标准SCPI指令，系统处理响应时间<10ms 

  

 

信号和唤醒测试 DM3068、DG2000系列 

信号测试主要是测试车载充电器OBC是否能正确响应车辆信息系统发出的指令或信号，唤醒

测试主要是测试车载充电器OBC是否能正常从待机状态或休眠状态被唤醒并开始工作。在测

试过程中，需要使用25MHz带宽、100MSa/s采样率的信号发生器模拟车辆信息系统向车载

充电器OBC发出唤醒指令，并使用六位半数字万用表以实现电压、电流数据测量与记录，以

评估产品性能。 

 

产品支持： 

RIGOL DM3068六位半数字万用表 

产品特点： 

 精度：6.5 digits 

 高达10k rdgs/s采样速率 

 丰富的测量功能：交/直流电压电流测量、二线/四线电阻测量、电容测量、频率测量等 

 支持自定义任意传感器测量和三种温度测量：热电偶、热电阻和热敏电阻 

 强大的实时分析功能：统计（最大值、最小值、平均值、标准偏差）、P/F、dBm、

dB、相对测量，实时的趋势图及直方图显示功能 

 SCPI兼容主流万用表指令集 
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产品支持： 

RIGOL DG2000系列函数/任意波形发生器 

产品特点： 

 最高输出频率100/70/50MHz 

 最高采样率250MSa/s 

 16bit垂直分辨率 

 输出信号抖动低至200ps 

 集函数发生器、任意波形发生器、噪声发生器、脉冲发生器、码型发生器、谐波发生

器、模拟/数字调制器、频率计等功能于一身 

 

 

DCDC开机测试 DP5000系列 

DCDC转换器是电动汽车中将高压电池的直流电转换为适用于车辆各种电气设备的直流电的

关键组件。在DCDC开机测试中，测试人员需要检查转换器是否能够正常启动，并且输出电

压、电流是否符合规格要求，需要使用8kW可编程直流电源以提供直流电压输入。 
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产品支持： 

RIGOL DP5000系列可编程线性直流电源 

产品特点： 

 5k/10k/15kW等多种型号参数可选 

 高精度5位数显，显示分辨率可达0.1mV/0.1mA 

 宽范围输出的特点，全系列可达3倍延展（全模组3相输入180V至460 Vac） 

 并联可达到100台以上，最大功率可达1.5MW，最大电流可达54000A 

 标配LXI、RS-422/RS-485/USB，GPIB，Analog Programming接口用于工业互联 

 

 

一直以来，普源精电专注于电子设计、测试、生产、优化，提供为满足客户需求的广泛解决

方案及产品组合，并通过强化在硬件、算法及软件方面的技术实力，紧密对接客户需求和市

场动态，持续探索提升产品应用的行业覆盖性。 
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未来，公司将进一步聚焦客户应用，围绕通信、新能源、半导体等前沿科技赛道，加强高端

产品和解决方案的部署，形成从技术到产品、从时域到频域、从通信到新能源半导体的全方

位解决能力，为客户解决测试挑战和创造核心价值。 
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